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LE AFFINITA MORFOLOGICHE E BIOLOGICHE
FRA IPPOBOSCIDI E GLOSSINE

Introduzione.

Era consuetudine fino a non molti anni or sono di riunire
.in una speclale sezione dei ditteri ciclorrafi un complesso di
specie abbastanza eterogenee fra di loro, le quali per presen-
tare tuttavia un insieme di caratter: comuni: ectoparassitismo,
pupiparita, modificazioni strutturali pit o meno profonde con-
comitanti ad un cosi particolare habitat, a un cosi peculiare
costume, venivano ritenute assal vicine le une alle altre e suf-
ficientemente caratterizzate per poter costituire un sottordine
distinto, che dalla manifestazione piu saliente presentata dai
suoi componenti, quella cioé della pupiparith, era chiamato
sottordine dei Pupipari.

Se non che ulteriore ricerche: sistematiche, anatomiche,
biologiche hanno mostrato come una simile riunione fosse del
tutto arbitraria, in quanto 1 caratteri apparentemente comuni
riscontrati nelle differenti famiglie del sottordine deil pupipari
erano semplicemente conseguentl a puri tfenomeni di conver-
genza, senza che esistesse fra di loro alcun legame di stretta
e sicura parentela.

Oggl lo smembramento dell’antico gruppo dei pupipari &
ormai un fatto compiuto, e le singole famiglie (o sottofamiglie
-a seconda del valore che alle divisioni si vuole attribuire) hanno
trovato nel sistema generale dei ditteri una collocazione pin
consona al nuovi reperti che sono stati messi in rilievo.

Infatti i Braulidi, per i quali anzi & stato fra 1’ altro di-
mostrato che non sono nemmeno pupipari (Skeife 31), vengono
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collocati decisamente fra i Cyclorrhafa aschiza, e solo dubbio
permane se debbano essere collocati nella grande famiglia dei
Phoridae (Silvestri 32, Bezzl 5 p. 174, Séguy 29 p. 243) o in
quella dei Borboridae (Schmitz 27); gli Streblidi (Streblidae -
Ascodipteridae, dato che, come hanno dimostrato Muir (21), e
Bezzi (4), la forma Ascodipteron non rapppresenta gia un’en-
tita sistematica ma semplicemente I’ ultimo stadio con il guale
si conchiude 1l ciclo vitale delle femmine degli Streblidae) e
i Nitteribiidi sono posti fra i Miodari inferiori (Bezzi 6 p. 4),
mentre infine gli Ippoboscidi sono collocati fra i Miodari medii
(Bezzi 6). '

Tuttavia fissati questi punti fondamentali resta ancora
assal da discutere riguardo alla piltt precisa collocazione delle
singole famiglie nei grandi aggruppamenti ai quali vengomno
ascritte, riguardo alle affinita che possono essere stabilite.

Ora delle tre famiglie: Streblidae, Nycteribiidae, Hippo-
hoscidae, gli Ippoboscidi sono quelli che presentano il maggiore
interesse per la patologia umana e comparata e massimamente
per la patologia esotica in quanto che per il fatto:

1°) che per alcuni di essi & stato dimostrato che albergano
abitualmente nel loro intestino: Trypanosoma, Crithidia, Ri-
ckettsia,

2°) che sono tutti parassiti obbligati di vertebrati omeo-
termi, sia domestici (cavallo, mulo, asino, camello, pecora, cane,
piccione) sia selvaticl (proscimmie, cervidi, antilopi, rondine,
nccelli varii, ecc.),

3°) che alcuni di essi sono vettori di emoflagellati (Hip-
pobosca rufipes trasmettitrice ai bovini nell’ Africa australe
di Trypanosoma theileri) o di emosporidii (Lynchia maura
trasmettitrice ai colombi di Haemoproteus columbae) ecc.,

4°) che non raramente si posano sull’uomo per suggerne
il sangue,
possono essere con molta probabilita 1 trasmettitori di qualche
malattia ad agente ancora sconosciuto.

La quale supposizione acquisterebbe un ben pit alto valore
qualora si potesse dimostrare che le affinita gia rilevate da
alcuni autori fra ippoboscidi e glossine non sono puramente
da ascriversi a semplici fenomeni di convergenza come opina
Roubaud (26, pag. 258), ma sono veramente dipendenti da una
assal prossima parentela come invece ritiene Bezzl (3, p. 114).
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E evidente infatti che data la funzione capitale che le glos-
sine esplicano nella trasmissione e diffusione tanto della ma-
lattia del sonno quanto di numerose e micidiali tripanoso-
miasi del bestiame, il poter dimostrare che gli ippoboscidi
sono strettamente vicini alle glossine, cosi da far ritenere che
sia gli uni che le altre sono con ogni probabilita derivati da
uno stipite comune, il poter dimostrare che le notevolissime
differenze che gli ippoboscidi rivelano in confronto alle glos-
sine sono la conseguenza del loro pit accentuato e profondo
parassitismo e non consistono che in modificazion1 secondarie
e non gia in differenze fondamentali del piano strutturaie, ac-
quisterebbe un grande valore, potrebbe facilitare insomma la
risoluzione di problemi relativi a numerose malattie, la cul
eziologia e 1l cui mezzo di inoculazione permangono tuttora
completamente ignorati.

Le presenti ricerche mirano per ["appunto a mettere in
evidenza le molteplici affinita morfologiche e biologiche che
intercorrono fra ipposcidi e glossine, a portare una piu esau-
riente conferma all’ipotesi affacciata di uno stretto legame fra
queste due famiglie di miodari medii; conseguentemente ho
preso in esame tutti quel caratteri morfologici, quelle strut-
ture anatomiche e quei dati biologici che mostrano corrispon-
denze notevoli oppure divergenze di un certo grado, cercando
dapprima, poiche gli ippoboscidi offrono tutta una serie digra-
dante di trasformazioni e di riduzioni, per le quali si passa
da forme meno specializzate attraverso a condizioni intermedie
a forme altamente specializzate e profondamente alterate, di
stabilire una serie di collegamenti tanto fra glossine e ippo-
poscidi meno differenziati, quanto fra ippoboscidi meno diffe-
renziati e ippoboscidi altamente regrediti, per tentare cosi di
ricondurre a un piano fondamentale le varie caratteristiche
presentate dalle singole forms, in guisa che 1 fatti in tal modo
coordinati potessero essere discussi e posti nel loro giusto va-
lore, potessero dal complesso dell’ esame scaturire chiaramente
gli elementi favorevoli o contrari alla tesi prospettata.

Le mie ricerche sono percio state assal lunghe, avendo
dovuto riesaminare tanto la morfologia esterna e 1’anatomia
delle glossine, quanto la morfologia esterna e I’anatomia di
quattro forme di ippoboscidi: Hippobosca equina L., Lyncihia
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maura Bigot, Crathaerina pallide T.atr., Melophagus ovinus
L., scelti fra i1 vari generi della famiglia come 1 rappresen-
tanti delle varie tappe eseguite nella loro progressiva modifi-
cazione e speclalizzazione (1); d’altra parte pero poiche le
olossine sono gia state magistralmente e esaurientemente stu-
diate da Minchin (19), Stuhlinann (34), Roubaud (26) e altri,
e poiché anche gli ippoboscidi sono stati parimenti illustrati
da numerosi ricercatori e in modo particolare da Massonnat (18);
cosi ad evitare inutili ripetizioni, lo mi limiterdé a discutere i
dati essenziali rifacendomi sopratutto a quanto é stato esposto
dai precedenti autori, e che collima del resto nella maggior
parte del casi con quanto ho anch’io potuto constatare, senza
entrare in dettagli e in descrizioni minute, il che non sarebbe
in fondo che ingombrante e di molta scarsa utilita ai fini che
mi sono proposti.

Per quanto riguarda 1 dati biologici io mi riferird oltre
che a quanto hanno gia posto in evidenza gli autori che mi
hanno preceduto in queste ricerche, a numerose osservaziont
personalil, delle quali: quelle sulle ippobosche furono compiute
in Albania ove questi ditteri sono straordinariamente numerosi,
quelle su gli altri ippoboscidi furono condotte in Sardegna ove
dette specie sono pure assal frequenti, quelle sulle glossine
infine furono eseguite in Nigeria e nel Gabon, ove questi mu-
scidi sono pur troppo molto comuni, durante un mio recente
viaggio nell’Africa equatoriale occidentale.

Morfologia esterna.

Lo studio comparato della morfologia esterna degli ippo-
boscidi mostra che in tutto il loro corpo esiste una ben mani-
festa, progressiva e armonica trasformazione delle varie parti

(1) Secondo Speiser (vedi elenco dei lavori sistematici di Speiser in Falcoz (10))
la famiglia degli Hippoboscidae comprendente poco pitt di una ventina di generi
si ripartisce nelle cinque sottofammiglie seguenti:

Olrersiinae (gen. OLfersie, Lynchia, ecc.) parassiti degli uecelli;

Hippoboscinae (gen. Hippobosca) parassiti dei mammiferi, (fa ccecezione una specie
parassita dello struzzo);

Alloboscinae (gen Allobosea) parassiti dei mammiferi;

Lipopteninae (gen. Lipoptena, Melophagus, ecc.) parassiti dei mammiferi;

Ornithomyiinae (gen. Ornithomyia, Crathaering, ecc.) parassiti degli nccelli, (fa
eccezione una sSpecie parassita dei canguri).
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in conseguenza del sempre pit accentuato parassitismo e so-
pratutto in dipendenza del fatto della maggiore o minore sta-
zionarieta del parassita sull’ ospite.

Le glossine, come ho pilt volte osservato in Nigeria, sono
ottimi volatori e possono superare notevoli distanze; sono in-
settl che restano sull’ospite per il breve periodo di tempo du-
rante il quale succhiano il sangue; di conseguenza hanno tutti
i caratteri della grande maggioranza dei ciclorrafi, e le uniche
loro caratteristiche peculiari si riteriscono sopratutto all’appa-
rato boccale che e tipicamente pungente, condizione del resto
comune a tuttli i ditterl ematofagi, e all’apparato riproduttore
in correlazione con acquisita accentuata larviparita.

Hippobosca e Lynchia sono ancora discreti volatori, sta-
zionano quasi permanentemente sull’ ospite, ma ben sovente si
spostano cambiando sede o individuo, come ho potuto ripetu-
tamente rilevare in Albania. Quando 1!’ insetto viene stimolato
o in qualche modo disturbato o si sposta correndo sull’ ospite,
oppure, ed & cio che ha luogo pit di frequente, sileva a volo
per posarsi a breve distanza sullo stesso animale o su di un
animale vicino. Conseguentemente presentano questi ippobo-
scidi gia alcune modificazioni strutturali di una certa esten-
sione, pur conservando 1 caratteri dell’insetio volatore.

Crathaerina e delophagus sono invece tipicamente seden-
tari e restano sia quasi permanentemento sullo stesso individuo,
sia sl spostano, come & il caso di Crathaerina entro al nido
passando dall’uno all’altro mnidiaceo, o aggrappandosi agl:
adulti, sia come ¢ il caso di Meloplagus migrando dall’una
all’altra pecora quando queste stanno ammassate le une contro
le altre, come ho potuto constatare in Sardegna. Percio la mor-
fologia esterna di queste due forme presenta modificazioni
molto pit profonde e le caratteristiche dell’insetto volatore
scompaiono parzialmente o totalmente per fare posto a quelle
tipiche dell’insetto attero.

Come constatazione generale si puo aggiungere che dallo
studio della morfologia esterna dei vari generi di ippoboscidi,
risulta che in generale le forme parassite degli uccelli con-
servano ancora meglio che non quelle parassite dei mammiteri
1 caratteri primitivi e sono relativamente meno regredite, fatto
questo che permette percio di poter piu facilmente studiare
attraverso ad una serie di condizioni intermedie le differenti
modificazioni presentate dall’intiera famiglia.
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Queste considerazioni generali, e che si riferiscono alla
morfologia dell’animale considerato complessivamente, ricevono
la loro piena conferma quando si passi ad esaminare partita-
mente le singole regioni del corpo.

Capro. — In Hippohosca il capo & piccolo, assal appiattito,
sessile, applicato fortemente al torace, non € in posizione de-
cisamente verticale, ma e diretto alquanto obliquamente dal-
I’alto in basso e dall’indietro in avanti, in modo che il rostro
volge in avanti e in basso; gli occhi sono grandi a margini
interni paralleli; mancano gli ocelli; il vertice si protende
molto in avanti per cui la sutura frontale & spostata notevol-
mente in basso e descrive un angolo molto largo; la fronte-
clipeo & breve, liscia e porta spostate assal lateralmente le
fossette antennali.

In Lynchia e in Crathaerina il capo diviene pitt appiat-
tito. & nettamente pitt lungo che largo, ed & portato ancor pin
obliquamente, in guisa che il suo asse continua quasi 1’ asse
del torace; questa condizione si consegue in quanto il proto-
race fortemente inciso ad arco con gli angoli laterali molto
sporgenti, accoglie il capo che vi si applica fortemente, per
cul il vertice si incastra profondamente nell’incisura stessa
con 1l risultato che la fronte non conserva pitt la direzione
verticale ma diviene quasi dorsale; gli occhi sono mediocri in
Lynchia, sono molto piccoli in Crathaerina; in entrambe man-
cano gli ocelli; il vertice si protende molto in avanti e la
sutura frontale € spostata in basso come in Hippobosca; la
fronte-clipeo ha come in Hippobosca le tossette antennali assal
plccole e spostate sui lati.

In Melophagus infine 1l capo & ancora pil appiattito, net-
tamente trasversale, molto pit largo che lungo, & portato obli-
quamente e profondamente incassato nel protorace ed é ven-
tralmente abbracciato dalle anche del primo paio di zampe; il
vertice forma un angolo molto marcato con la fronte, per cui
sembra che il vertice stesso continui la faccia dorsale del to-
race mentre la fronte volge in avanti e in basso; gli occhi
sono ridotti a due strie laterali; gli ocelli mancano ; 1l vertice
é molto esteso, e la sutura frontale é a forma di largo arco;
la fronte-clipeo & estremamente ampia con le fossette anten-
nali nettamente laterali.
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A queste osservazioni conviene, per completare il quadro,
aggiungere alcuni dati relativi ad altri generi, dati desunti
tanto dall’esame da me condotte su alcuni esemplari quanto
dalle descrizioni fornite dail sistematici (Falcoz (10), Ferris
and Cole (11)). Nel geneve Ornithoica il capo é arrotondato e
ancora ben separato dal torace, quindi ha la solita forma pre-
sentata dalla maggioranza dei ciclorrafi; negli altri generi
parassiti di wuccelli quali: Ornitheza, Ornithomyia, Slenopte-
ryx, ecc., 1l capo assume come in Lynchid e Crathaerina una
posizione obliqua ed & incassato fortemente nel protorace perché
questo presenta gli angoli anteriori protesi in due robusti pro-
cessi; riguardo 1’apparato visivo si riscontrano pure tutte le
gradazioni possibili: gli ocelli che mancano nelle quattro forme
prese in esame sono Invece presenti, ben sviluppati e disposti,
come al solito, a triangolo sul vertice in Ornithoica, Ornitheza,
Ornithomyia, Stenopteryx, presenti ma piccolissimi in Lipo-
ptena; gli occhi sono bene sviluppati nella maggior parte delle
forme, sono pero piccoli in Lynchia e Crathaerina, ridotti a
due strie 1n Melophagis e Lypoptena.

Quindi lo studio complessivo della forma del capo mostra
tuttta una serie di trasformazioni progressive in dipendenza
dell’accentuato parassitismo, vale a dire graduale riduzione
dell’apparato visivo, spostamento laterale e riduzione di mole
delle fossette antennali, appiattimento del capo, posizione del
capo che da verticale diviene obliquo o quasi orizzontale con
conseguente spostamento dell’impianto del rostro. Percio se si
confronfa la forma del capo presentata dalle varie specie di
ippoboscidi, con la forma tipica presentata dal capo dei mu-
scidi e in particolar modo con quella delle glossine appare
che esiste tutta una gradazione completa che permette di pas-
sare senza sbalzi, ma anzi con una regolare progressione, dalla
condizione normale alla condizione pit aberrante ed estrema
quale & quella posseduta da Melophagus.

AxTENNE. — Le antenne degli ippoboscidi sono brevi, glo-
bulose, appena sporgenti dalla fossetta antennale, hanno una
costituzione molto caratteristica e strana e che si sposta gran-
demente dalla struttura presentata da tutti gli altri athericert,
perd studiandone accuratamente la composizione é facile ricon-
durre questa antenna aberrante alla tipica antenna triarticolata
dei muscidi.
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Poiche il piano fondamentale dell’antenna degli ippobo-
scidi é perfettamente mniforme in tutte le specie e esistono
solo lievi differenze e che sono gia state esaurientemente messe
in evidenza da Massonnat (pag. 194-214), cosi sard sufficiente
descrivere, per il fine proposto, ’antenna di Hippobosca, ri-
cordando che le antenne delle forme avicole presentano una
qualche caratteristica peculiare.

L’antenna di Hippobosca risulta costituita da tre articoli
(fig. I, 2): il primo & brevissimo, ridotto ad un sottile anello
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Fig. I. — Antenna di Hippobosca. — 1. arista; 2. sezione schematica;
1. 2. 3. primo, secondo, terzo articolo.

chitinoso appena allargato dorsalmente la ove € contenuto il
muscolo motore dell’antenna. Il secondo e ampio, globuloso,
compresso in senso frontale, & cavo all’interno e presenta lungo
1l margine mediale e in alto un foro che fa comunicare la ca-
vitd Interna con 1’ esterno. Il terzo articolo infine & parimenti
alquanto globoso, compresso ed e totalmente contenuto nella
cavita formata dal secondo, sul fondo della cavita del quale
si inserisce quasi in corrispondenza dell’inserzione del secondo
sul primo. Sul margine mediale del terzo articolo ¢ impiantata
I’ arista, anch’ essa molto caratteristica di forma, e che sporge
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all’esterno attraverso all’apertura presentata dal secondo ar-
ticolo.

Nel suo complesso si divrebbe che ’antenna ha raggiunto
il suo accorciamento mediante I"introflessione della meta di-
stale del secondo articolo entro Ja sua prima metad, in modo da
trasformarsi in una cupola racchiudente il terzo articolo nella
cupola stessa. La faccia interna della cupola del secondo arti-
colo (Fig. II) é rilevata in una serie di minute costure che si

Fig. II. — Antenna di Hippobosca.
Sezione in corrispondenza del foro di apertura del secondo articolo.

originano in corrispondenza del fondo la ove si inserisce il
terzo articolo, e si irradiano verso la periferia, a queste co-
sture sagittali se ne aggiungono numerose altre trasversali in
modo che la superficie appare in certi punti come quadrettata.
Il terzo articolo presenta la sua superficie coperta di minuti
peli e porta, come é stato gia detto, innestata sul suo margine
anteriore 1’arista. Questa (fig. I, 1) si presenta completamente
1alina, trasparente, tozza aila base si assottiglia In corrispon-
denza del suo passaggio attraverso al foro presentato dal se-
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coudo articolo, dopo di che si suddivide dicotonicamemente in
una serie di rami secondari; il numero e 1"aspetto delle rami-
ficazioni variano sia da specie a specie, sia alquanto anche da
individuo a individuo.

Appare quindi evidente che per quanto profondamente in
dificata 1’antenna degli ippoboscidi é ancora perfettamente ri-
conducibile all’antenna tipica dei muscidi, e la sua modifica-
zlone essenziale consiste nell’ introflessione del terzo articolo
nel secondo in guisa da raggiungersi un considerevolissimo
accorciamento di tutfo quanto I’organo. Che una simile inter-
pretazione del vari segmenti presentati dall’antenna degli ip-
poboscidl sia esatta e dato oltreché dallo studio morfologico
anche da quello pitt minuto anatomico, giacché, come ha mo-
strato il Massonnat, 1’ articolo cupoliforme contiene alla sua
base il ganglio nervoso, ganglio che nei muscidi a antenne
normall € per l’appunto contenuto nel secondo articolo.

La parte che piu si differenzia dalla coundizione normale
e 1’arista, giacché nel caso degli ipposcidi essa si é ripetuta-
mente suddivisa in maniera del tutto speciale, pero occorre ri-
cordare che anche 1’arista delle glossine presenta un carattere
molto peculiare, vale a dire essa reca sul suo margine ante-
riore una serie di appendici ialine, trasparenti, a loro volta
munite di rami collaterali disposti come le barbe di una penna,
appendici che rassomigliano perfettamente all’arista degli ip-
poboscidl, per cul si pud molto ragionevolmente considervare
quest’ ultima come una ulteriore modificazione di un arista del
tipo delle glossine in cui si sono couservate fondendesi insieme
solamente alcune appendici.

In conclusione si deve dire che l’antenna degli ippoboscidi
ha snbito un notevolissimo accorcimento corrispondete alla
condizione di habitat particolare di questi ditteri, in quanto
un tale accorciamento mentre rappresenta una disposizione
favorevole alla protezione dell’organo, e principalmente del-
I’apparato dell’olfatto, facilita la libertd di movimento del pa-
rassita fra i peli o le piume che rivestono il corpo dell’ ospite.

Torace. — Come & gia stato detto a proposito del capo,
anche nel forace si rileva una parallela riduzione passando alle
forme meno differenziate a quelle pit specializzate. In tutti 1
ditteri 1 tre segmenti toracici sono saldati solidamente insieme,
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ma permangono di norma suture ben manifeste che segnaio 1
limiti dei tre segmenti stessi, incltre lo sviluppo del torace &
proporzionale allo sviluppo del sistema alare, condizione questa
che & anche presentata dalle glossine.

Nei generi Illippobosca, Ornithoica, Lynchia, ecc. 1l torace
é, in dipendenza del minore sviluppo alare e conseguentemente
det muscoli motori dell’ala, pitt corto, meno convesso, appiat-
tito a forma quadrangolare, tuttavia la segmentazione permane
evidente; il protorace ¢ ampio, lo scudetto é ben sviluppato e
individualizzato, & insomma ancora un torace del tipo di quello
posseduto di ogni muscide, invece in Crathaerina, Stenopte-
ryax, Olfersia, e pi ancora in Lipoptena e in Melophagus, 1l
torace diviene sempre piu abbreviato, pit pilatto, la segmenta-
zione si rende sempre uieno evidente dal lato dorsale, lo scu-
detto si fa sempre meno prominente e infine scompare quasi
totalmente. Si puo percio seguire attraverso allo studio delle
varie specie la progressiva trasformazione del torace, dalla
condizione normale a quella piu aberrante e tipica dell” insetto
attero quale & quella presentata da Melophagus.

ZampPE. — Le zampe rappresentano per gli ippoboscidi un
organo della massima importanza, perché costituiscono il mezzo
con cul il parassita sta fissato sull’ ospite. Costituite secondo
il piano generale proprio dei ditteri com 1 tarsi pentarticolati,
le zampe si presentano molto pit robuste di quanto non si
riscontri negli altri ciclorrafi e sopratutto assume un partico-
lare sviluppo 1'ultimo articolo dei tarsi in dipendenza della
mole e ampiezza raggiunta dalle unghie.

Nei muscidl il paio di zampe pitt breve e ll primo e 1l pit
lungo e 1’ ultimo, e la sproporzione in lunghezza delle tre pala
o molto marcata; in Hippobosca si mantiene ancora, pur con
una certa attenuazione, un tale rapporto, in Lipoptlerna e Me-
lophagus la sproporzione si riduce di molto come risulta anche
dalle misure e dai rapporti stabiliti da Massonnat (p. 86-87).
parallelamente le zampe divengono pitt robuste piu tozze. Negli
ippoboscidi avicoli il rapporto di lunghezza fra le tre paia di
zampe sl conserva piu vicino a quello presentato dai muscidi,
percio gli ippoboscidi avicoli, anche per il carattere delle
zampe, conservano una condizione assal primitiva.

Una caratteristica molto tipica della zampa degli ippobo-
scidi e data dalle sviluppo delle unghie, fatto questo facil-








































































